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成 蚊 糖 餐 行为 及 其 在 蚊虫 防 制 中 的 应 用 
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摘要 : 蚊虫 作为 重要 的 病 媒 生物 ,其 大 多 数 种 类 在 成 虫 阶段 需要 取 食 糖 餐 , 且 对 不 同 糖 餐 组 分 表现 出 不 同 偏好 。 同 
时 , 糖 餐 行为 具有 特定 的 时 展 节 律 。 野 外 条 件 下 ,不 同 成 蚊 对 不 同 开花 植物 及 其 果 有 3 不 同 的 偏好 ,不 同 糖 餐 植 
物 对 成 蚊 的 存活 率 寿命 .繁殖 力 的 影响 各 不 相同 。 成 蚊 对 糖 餐 的 定位 与 植物 挥发 物 有 关 , 目前 已 有 多 种 糖 餐 植物 
的 活性 挥发 物 被 鉴定 。 含 毒 糖 诱 剂 对 多 种 成 蚊 具 有 良好 的 防治 效果 ,人 们 已 将 其 用 于 多 种 病 媒 生物 的 防治 及 蚊 媒 
病毒 的 检测 。 利 用 糖 餐 植物 挥发 物 研 发 出 蚊虫 引诱 剂 ,在 降低 蚊 媒 疾病 风险 方面 具有 广阔 的 应 用 前 景 。 本 文 对 成 
蚊 取 食糖 餐 的 习性 .成 蚊 偏好 的 糖 餐 植物 相关 研究 以 及 如 何 利 用 成 蚊 的 糖 餐 行为 来 进行 蚊虫 防 制 等 进行 了 综述 。 
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Abstract: As important disease vectors, most mosquitoes need to take sugar meals in their adult stage, 
and they show distinct preferences for different constituents of sugar meals. Meanwhile, specific circadian 
rhythms are observed in their sugar-feeding behaviors. Under field conditions, mosquitoes show 
preferences for different flowering plants and seed pods, which in turn have significant effects on their 
survival, longevity and fecundity. The volatile organic compounds produced by nectar plants play 
important roles in directing mosquitoes’ location of their sugar hosts, and several electrophysiological 
active volatile compounds have been identified. Application of attractive toxic sugar baits shows a 
significant effect on controlling different kinds of mosquitoes. Besides, the sugar-feeding behaviors of 
vectors have been applied in controlling other disease vectors and detection of vector-borne pathogens 
successfully. Development of mosquito-specific bait traps on the basis of volatile compounds produced by 
nectar plants will be promising in decreasing the risk of population of vector-born diseases. In this 
article, we reviewed the sugar-feeding behavior of adult mosquitoes, the research about preferred host 
plants of mosquitoes and the mosquito management methods by means of mosquito sugar feeding behavior. 
Key words: Mosquito; adult mosquito; sugar-feeding behavior; nectar plants; preference; plant 


semiochemicals ; mosquito management 
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蚊虫 是 重要 的 病 媒 昆虫 ,它们 传播 症 疾 、 丝 忠 
病 、 登 章 热 \ 黄 热 病 等 多 种 全 球 流行 性 疾病 ,在 非洲 
每 年 因 感 染 症 疾 而 死亡 的 就 有 上 百 万 人 (Takken 
and Verhulst, 2013)。 目 前 ,人 们 主要 通过 施用 杀 虫 
剂 控 制 蚊虫 种 群 数量 来 降低 蚊 媒 疾病 风险 。 但 由 于 























蚊虫 控制 新 技术 便 成 为 蚊 媒 疾病 控制 方面 的 研究 
热点 
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卵 等 生命 活动 过 程 中 ,需要 取 食 糖 餐 来 补充 能 量 
(Foster, 1995 ) 。 糖 餐 不 仅 影 响 成 蚊 的 寿命 种 群 数 








蚊虫 抗 药性 和 环境 污染 等 问题 , 杀 虫 剂 的 使 用 受到 
了 越 来 越 多 的 限制 。 因 此 ,开发 高 效 、 安 全 、 环 保 的 
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量 \ 生 殖 营 养 和 发 育 状况 ,而 且 还 影响 成 蚊 的 宿主 搜 
寻 能 力 及 疾病 传播 能 力 (Foster, 1995; Gu et al., 
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2011)。 过 去 的 10 年 中 ,国内 外 对 成 蚊 的 糖 餐 习性 
做 了 较为 深入 的 研究 ,建立 了 多 种 利用 成 蚊 糖 餐 行 
为 防治 蚊虫 的 方法 (Miiller et al., 2008; Schlein and 
Müller, 2008; Müller et al., 2010a; Xue et al., 2011; 
Qualls et al., 2012; Stewart et al., 2013; Nyasembe et 
al., 2014) , ERRAR EES AY J HE NISC Oi EF 
的 糖 餐 植物 相关 研究 以 及 如 何 利用 成 蚊 的 糖 餐 行为 
来 进行 蚊虫 防 制 等 方面 进行 综述 ,以 期 为 国内 相关 
研究 提供 参考 。 


1 成 蚊 的 糖 餐 行为 


1.1 成 蚊 糖 餐 需 求 

目前 普遍 认为 ,大 多 数 种 类 的 雄 蚊 羽化 后 即 需 
取 食 糖 餐 ,而 雌 蚊 在 取 食 血 餐 前 也 需 摄 取 糖 分 以 满 
足 飞 行 、 交 配 、 搜 寻 血 餐 宿 主 等 生命 活动 的 能 量 需 求 
(Foster, 1995 ) 。 自 然 条 件 下 成 蚊 主 要 通过 吸食 植 
物 的 花蜜 、 半 起 目 昆虫 (如 蚜虫 ) 分 泌 的 蜜 露 .受伤 
或 腐烂 的 果实 以 及 植物 伤口 分 泌 的 汁液 来 获取 糖分 
( Müller et al., 2010a, 2011) ,而 在 栖 境 恶劣 .植物 稀 
少 的 情况 下 ,它们 通过 刺 吸 健康 植物 韧 皮 部 的 半 液 
来 获取 维持 生命 活动 所 必需 的 能 量 ( Miiller and 
Schlein, 2005 ) 。 实 验 表 明 , K) EE E He BL Anopheles 
gambiae 雄 蚊 需要 及 时 多 次 取 食 花蜜 或 其 他 糖 餐 以 
达到 性 成 熟 ,在 无 法 获取 糖 餐 的 情况 下 其 寿命 显著 
缩短 , 且 阻 得 其 与 雌 蚊 交配 ,进而 导致 种 群 数量 锐 减 
(Gary et al., 2009; Stone et al., 2009), 。 骚 扰 库 蚊 
Culex molestus 在 无 法 获取 糖分 时 ,其 雄 蚁 寿命 缩短 
导致 无 法 交配 ,此 外 肉 尽 没有 摄食 糖分 会 使 得 卵 答 
变 小 (Kassim et al., 2012)。 在 野外 条 件 下 ,向 白 纹 
IFEX Aedes albopictus 成 蚊 提 供 莽 糖 溶液 ,能 显著 延 
长 其 寿命 并 促进 交配 (Bellini et al., 2014) 。 
1.2 成 蚊 取 食糖 餐 频 率 及 时 辰 节律 

成 蚊 取 食糖 餐 频 率 与 蚊虫 种 类 自身 营养 状况 、 
糖 源 丰富 度 以 及 周围 环境 条 件 等 因素 有 关 ( Foster, 
1995 ) 。 实 验 室 养殖 条 件 下 以 20% 蔗糖 溶液 喂食 冈 
比 亚 按 蚊 , 其 雄 蚊 羽化 1 d 内 即 需 取 食 , 平 均 每 晚 取 
食 2 次 ,持续 17 d 以 上 ; 雌 蚊 平均 每 4 d 取 食 一 次 糖 
和 餐 ,成 功 吸食 血 餐 后 2 d 内 并 不 取 食 糖 餐 ,而 在 产 卵 
或 下 次 吸血 前 取 食 糖 餐 频率 增加 , 当 不 提供 血 餐 宿 
主 或 产 卵 场所 时 ,其 取 食糖 餐 频 率 增加 至 每 天 一 次 
(Gary and Foster, 2006)。 时 外 条 件 下 ,目前 认为 大 
多 数 种 类 的 雄 蚊 平均 每 1 ~2 d 取 食 一 次 糖 餐 , 而 喜 
食 人 血 的 成 熟 肉 蚊 平 均 6 ~9 d 取 食 一 次 糖 餐 , 喜 食 






































































































































动物 血 的 上 肉 蚊 平均 每 3 ~4 d 取 食 一 次 糖 餐 (Stone 
and Foster, 2013) 。 

成 蚊 取 食糖 餐 行为 具有 显著 的 时 辰 节 律 。 冈 比 
亚 按 收 进食 糖 餐 的 时 间 多 集中 在 午夜 之 前 及 次 日 清 
f= ( Gary and Foster, 2006; Marshall et al., 2013), 
室内 观察 发 现 埃及 伊 蚊 Aedes aegypti 上 肉 雄 蚊 均 多 集 
中 在 黄昏 摄食 糖 餐 (Chadee et al., 2014)。 野 外 观 
ZX P ADC IAI Fy EW Culex pipiens 开始 取 食 同 
种 糖 餐 植物 长 角 豆 Ceratonia siliqua 的 时 间 以 及 进 
食 时 长 均 不 相同 (Miiller et al., 2010c) 。 
1.3 成 蚊 摄 取 糖 餐 组 分 的 偏好 性 

成 蚊 摄 取 的 糖 餐 组 分 主要 包括 糖 源 植物 蜜 腺 中 
的 若 糖 、 果 糖 和 葡萄糖 等 糖分 及 各 种 氨基 酸 、 无 机 盐 
和 生物 碱 等 次 生物 质 , 以 及 半 翅 目 昆虫 分 泌 的 蜜 露 
中 所 含 的 各 种 守 聚 糖 (Tgnell et al., 2010; Stone and 
Foster, 2013 ) Ignell 等 (2010) 人 研究 埃及 伊 蚊 对 不 
同 组 分 糖 餐 的 取 食 选择 时 发 现 ,埃及 伊 蚊 对 二 糖 的 
偏好 性 明显 高 于 单 糖 , 且 喜 好 程度 与 糖 深 液 浓度 呈 
正 相关 ;添加 氧化 钠 、 氮 基 酸 等 组 分 一 般 情 况 下 并 不 
能 增加 其 对 糖 的 偏好 性 , 且 添 加 硅 守 等 次 生物 质 其 
至 会 降低 埃及 伊 蚊 对 糖 溶液 的 喜好 。 


2 成 蚊 偏好 的 糖 餐 植物 相关 研究 


2.1 成 蚊 偏好 的 糖 餐 植物 种 类 
自然 条 件 下 ,不 同 种 类 的 成 蚊 对 不 同 种 类 的 开 
花 植物 .果实 、 蜜 露 等 糖 源 表现 出 明显 不 同 的 偏好 
性 。Miiller 和 Schlein (2006 ) 野外 调查 发 现 萨 氏 按 
好 拉登 金 合 欢 Acacia 
raddiana 尼罗河 怪 柳 Tamarix nilotica 以 及 长 尾 草 
Ochradenus baccatus , 而 怪 柳 属 植 物 Tamarix jordanis 、 
SB tH Polygonum equisetiforme 和 人 金 合欢 Acacia 
saligna 对 尖 音 库 蚊 表 现 出 明显 引诱 效果 (Schlein 
and Miiller，2008 )。 白 纹 伊 蚁 明显 偏好 怪 柳 
Tamarix chinensis 、 德 人 花 牧 研 Vitex agnuscastus 、 牡 豆 
Prosopis farcta 等 开花 植物 和 损伤 的 长 角 豆 ,而 对 3 
种 不 同 蚜虫 分 泌 的 蜜 露 无 明显 偏好 性 差异 ( Müller 
et al., 2011a) 。 在 非洲 马里 地 区 对 冈比亚 按 蚊 糖 餐 
植物 进行 的 野外 调查 结果 表明 ,在 26 种 供 试 果实 
中 ,雌雄 蚊 分 别 对 6 种 果实 表现 出 偏好 性 ,其 中 番 石 
留 Psidium guajava 和 香瓜 Cucumis melo Xt MEME BEY 
有 明显 的 引诱 力 ;在 26 种 供 试 的 开花 植物 中 , 雌 蚊 
对 6 种 开花 植物 、 雄 蚊 对 7 种 开花 植物 表现 出 明显 
偏好 ,其 中 阿拉 伯 刺 槐 hcacia macrostachya 的 引诱 力 































































































x Anopheles sergentii 
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最 强 ( Miiller et al., 2010a) 。Gouagna 等 (2014 ) 室内 
条 件 下 测试 阿拉 伯 按 蚁 Anopheles arabiensis HE RXT 
10 种 开花 植物 的 偏好 性 ,结果 发 现 其 对 金 露 花 
Duranta erecta 和 长 穗 木 Stachytarpheta urticifolia 表 
现 出 明显 偏好 。 此 外 ,成 改 对 糖 餐 植物 种 类 偏好 性 
与 其 地 理 分 布 也 有 一 定 关系 。 冈 比 亚 按 蚊 在 东非 
家 肯尼亚 偏好 银 胶 菊 Parthenium hysterophorus 、 黄 钟 
花 Tecoma stans Jk Ricinus communis V} YS At 
Senna didymobotrya( Manda et al., 2007b) , 在 西非 国 
家 布 基 纳 法 索 则 更 喜好 开花 的 芒果 Mangifera 
indica HAE IEVT PE Thevetia neriifolia 、 铁 刀 木 Senna 
siamea 等 植物 ( Gouagna et al., 2010) 。 
2.2 不 同 植物 糖 餐 对 成 蚊 生 长 发 育 和 生殖 的 影响 

成 蚊 对 于 不 同 糖 餐 植物 的 摄食 频率 以 及 摄 入 量 
具有 显著 区 别 ,进而 其 寿命 、 存 活 率 和 发 育 情况 均 明 
显 不 同 。 研 究 发 现 ,冈比亚 按 蚊 取 食 不 同 植物 的 花 
蜜 和 半 翅 目 昆 虫 分 泌 的 蜜 露 时 ,它们 的 寿命 有 明显 
的 差异 , 且 寿 命 长 短 与 糖 餐 植物 的 含 糖 量 呈 正 相关 
(Gary and Foster, 2004; Impoinvil et al., 2004) 。 阿 
拉 伯 按 蚊 雄 蚊 对 不 同 糖 餐 植物 的 摄食 量 与 其 偏好 程 
度 呈 正 相 关 , 且 取 食 糖 餐 后 的 营养 储备 取决 于 糖 餐 
植物 的 种 类 ( Couagna et al., 2014)。 此 外 ,从 不 同 
的 植物 获取 糖 餐 对 冈比亚 按 蚊 的 生殖 营养 也 有 影 
Me], Manda 等 (2007a) 采 用 不 同 开花 植物 作为 风 比 
亚 按 蚊 的 糖 源 ,结果 发 现 冈比亚 按 蚊 从 偏好 的 植物 
上 获得 糖 餐 时 寿命 明显 延长 , 且 其 吸血 后 的 产 孵 量 
显著 高 于 其 他 处 理 。 蜜 腺 中 的 氨基 酸 虽 不 足以 促进 
和 支持 成 蚊 卵 的 发 育 ,但 是 却 能 延长 致 倦 库 蚁 Culex 
quinquefasciatus SHE BC HJ Æ f ( Vrzal et al., 2010) , Tit 
MAREE TR CA RAT HEE REE ( Scaraffia 
and Wells, 2003) 。 
2.3 成 蚊 糖 餐 植物 活性 化 合 物 研 究 

目前 善 遍 认为 成 蚁 在 搜寻 糖 餐 植物 时 ,在 较 远 
处 主要 依靠 植物 挥发 的 活性 化 学 物质 对 其 进行 定 
位 ;到 达 距 其 1~2 m 的 范围 内 , 则 根据 开花 植物 的 
颜色 等 视觉 信息 来 对 其 进行 准确 定位 (Stone and 
Foster, 2013 ) 。 植 物产 生 的 挥发 性 活性 物质 主要 用 
于 吸引 传粉 者 、 对 植 食 者 的 直接 和 间接 防御 以 及 自 
身 的 代谢 过 程 等 (Nyasembe and Torto, 2014) 。 当 前 
的 研究 显示 , 在 全 球 范围 内 仅 有 一 种 玉 风 兰 
Habenaria obtusata 和 黄 雪 轮 Silene otites 可 以 通过 成 
蚊 进 行 有 效 地 传粉 (Jhumur et al., 2006), BAK 
蚊 能 通过 糖 餐 植物 所 释放 的 活性 化 合 物 来 搜寻 糖 餐 
植物 获取 糖分 ,但 大 多 数 糖 餐 植物 的 挥发 物 活性 成 
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分 与 成 蚊 种 类 之 间 的 关联 并 不 具有 特异 性 (Jhumur 
et al., 2006) 。 

长 期 以 来 ,如 何 从 成 蚊 偏好 的 糖 餐 植物 中 筛选 
出 对 成 蚊 具 有 特异 引诱 活性 的 化 合 物 一 直 是 研究 的 
热点 。 随 着 植物 挥发 物 收 集 和 分 析 技 术 的 不 断 改 进 
以 及 电 生 理 技术 的 广泛 应 用 , 越 来 越 多 的 活性 化 合 
物 被 鉴定 出 来 。Jhumur 等 (2007 ,2008 ) 利用 气相 色 
谱 - 昆 虫 触角 电位 仪 研究 了 骚扰 库 蚊 和 埃及 伊 蚊 对 
黄 雪 轮 花 挥发 物 的 电 生理 活性 和 行为 反应 ,发 现 两 
种 蚊子 对 黄 雪 轮 的 14 种 挥发 物 都 能 产生 电 生 理 反 
应 ,其 中 茶 乙 酮 \ 芳 榜 醇 氧化 物 、 茶 乙 醛 、 茶 乙醇 、 
(2) -乙酸 -3- 已 烽 酯 等 化 合 物 的 激发 效果 最 强 。 
Otienoburu SẸ (2012 ) 对 尖 音 库 蚊 偏好 的 西亚 马 利 筋 
Asclepias syriaca 花序 戊 烧 提取 物 进 行 了 研究 , A 
其 中 的 茶 甲 醛 . 茶 乙 醛 和 (E) 了 2- 王 烯 醛 是 引诱 尖 音 
库 蚊 的 活性 成 分 。Nyasembe (2012) WIX T KI Ee 
亚 按 蚊 对 银 胶 菊 、 鬼 针 草 Bidens pilosa Al EE UR 3 种 植 
物 的 偏好 性 ,发 现 冈 比 亚 按 蚊 对 己 醋 、B- 落 烯 、 柠 样 
烯 .B- 罗 勒 烯 、 芳 樟 醇 氧化 物 和 (E)-B- 法 呢 烯 表现 
出 电 生 理 活性 和 行为 反应 。 这 说 明 这 些 植物 挥发 物 
在 成 疏 定 位 糖 餐 植物 的 过 程 中 发 挥 着 十 分 重要 的 
作用 。 


3 成 蚊 糖 餐 行为 在 蚊虫 防 制 中 的 应 用 


根据 成 蚊 在 自然 条 件 下 需要 取 食 糖 餐 的 生活 习 
性 ,国外 研究 者 设计 了 一 种 含 毒 糖 诱 剂 ,这 种 糖 类 人 饵 
剂 以 开花 植物 或 果实 的 香味 作为 引诱 剂 , 以 糖 溶液 
作为 诱 食 剂 ,并 加 入 少量 杀 虫 剂 ,在 降低 环境 中 成 蚊 
的 种 群 数量 方面 具有 显著 的 效果 ( Miiller et al., 
2010e) 。 野 外 条 件 下 通过 向 蚊虫 栖 境 中 的 糖 餐 植 
物 喷 洒 含 毒 糖 诱 剂 ,可 在 短 时间 内 将 蚊虫 种 群 数量 
降低 90% 以 上 ,并 且 显 著 降 低 雌 蚊 的 寿命 和 推迟 其 
MKR FF (Müller et ol.，2010a) 。 这 种 方法 已 成 功 
运用 在 野外 环境 中 冈比亚 按 蚊 、 尖 音 库 蚊 、 萨 氏 按 
hye, EAE PC Aedes caspius、 白 纹 伊 蚊 等 成 蚊 防 治 工 
作 中 (Schlein and Müller, 2008; Müller et al., 2008 , 
2010b, 2010d, 2010e; Xue et al., 2011)。 通 过 在 城 
市 地 下 排水 管道 以 及 水 井 和 荤 水 池 等 蚊虫 理 生 地 县 
挂 含 毒 糖 诱 剂 ,可 以 消灭 包括 致 倦 库 旷 AI 
灾难 按 蚊 Anopheles crucians 在 内 的 蚊虫 种 群 数量 
90% 以 上 的 个 体 ( Müller et al., 2010c; Qualls et al., 
2012). ZEAE WN 30 it E AN RL ah A EE e BG HA, 24 
BCP ATTEN AT LE Ea BOC BE ER IC Ce AY) fE] 
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时 ,有 助 于 延缓 其 抗 药性 的 形成 (Stewart et al., 
2013), 
糖 餐 植物 产生 的 活性 挥发 物 在 成 蚊 定 位 糖 源 过 
程 中 发 挥 着 重要 作用 , 随 着 越 来 越 多 的 活性 化 合 物 
被 鉴定 出 来 ,如 何 由 此 开发 出 高 效 引诱 剂 成 为 当前 
研究 的 热点 。Nyasembe SE (2014) 将 芳 樟 醇 氧 化 物 、 
罗勒 烯 、 浅 烯 等 化 合 物 做 成 气味 引诱 剂 在 野外 条 件 
下 进行 闪 比 亚 按 蚊 引 诱 试 验 ,结果 发 现 其 引诱 效果 
相当 于 动物 源 气味 引诱 剂 引诱 效果 ,而 将 植物 源 气 
味 引 诱 剂 与 动物 源 气味 引诱 剂 结合 使 用 会 降低 引 话 
效果 ,此 外 引诱 剂 加 入 二 氧化 碳 反而 会 降低 对 雄 蚊 
及 饱 血 雌 蚊 的 引诱 效果 。 
成 蚊 取 食糖 餐 时 会 分 泌 唾 液 ,在 此 过 程 中 会 释 
放出 病毒 以 及 症 疾 孢子 体 等 病原 物 ,利用 其 糖 餐 行 
为 可 以 在 成 蚁 数量 及 蚊 媒 疾病 暴发 前 对 其 进行 有 效 
的 监测 (Stone and Foster，2013 ) Hall-Mendelin 等 
(2010) 在 野外 条 件 下 于 成 蚊 诱捕 装置 内 放置 浸泡 
了 套 糖 溶液 的 脱脂 棉 , 每 周 对 蔗糖 溶液 中 的 病毒 
RNA 进行 检测 ,可 简单 有效 地 监测 成 蚊 携带 病毒 
的 情况 。Lothrop 等 (2012 ) 将 糖 溶液 与 茶 乙 醛 结合 
引诱 环 跌 库 蚊 Culex tarsalis WES , oJ aR D 4 W PE JE 
罗 河 病毒 传播 情况 。 此 外 , WRA AE A R 
体 ,成 功 将 细菌 转 入 蚊 中 肠 (Lindh et al., 2006)。 运 
用 外 来 细菌 可 以 干扰 成 蚁 肠 道 微生物 群落 结构 , 进 
影响 成 蚊 的 生长 发 育 (Stone and Foster, 2013 ) 。 
这 些 新 技术 将 在 降低 成 蚁 种 群 数量 减少 蚊 媒 疾病 
发 生 方面 将 发 挥 重要 的 作用 。 


































































































4 结语 与 展望 


糖 餐 作为 成 蚊 完 成 生命 活动 所 需 能 量 的 重要 来 
源 ,长 期 以 来 受到 研究 者 的 广泛 关注 ,如 何 根据 成 蚊 
糖 餐 行 为 有 效 控制 蚊虫 种 群 数 量 、 降 低 蚊 媒 疾 病 发 
生 风 险 成 为 人 们 研究 的 热点 。 通 过 野外 调查 ,人 研究 
者 已 鉴定 出 多 种 成 改 偏 好 的 糖 餐 植物 ,并 开发 出 多 
种 利用 成 蚊 糖 餐 行为 进行 蚊虫 防 制 及 蚊 媒 病毒 检测 
的 方法 。 然 而 ,不 同 环境 下 的 不 同 蚊 种 是 否 都 需 取 
食糖 餐 , 糖 餐 与 血 餐 之 间 是 否 存在 持 抗 作用 ,自然 条 
件 下 上 肉 蚊 的 取 食 选择 ,以 及 成 蚊 如 何 成 功 定位 糖 餐 
植物 等 问题 都 需要 更 深入 的 研究 。 

在 蚊虫 防 制 策略 中 ,成 发 诱捕 装置 因 其 安全 环 
保 的 特点 而 得 到 广泛 应 用 。 目 前 诱捕 装置 多 根据 成 
蚊 对 特定 光谱 的 趋 性 、 血 餐 宿主 释放 的 二 氧化 左 和 
辛 烯 醇 等 化 合 物 以 及 产 卵 场所 散发 的 挥发 性 物质 设 









































计 而 成 ,多 数 情 况 下 仅 能 捕获 特定 发 育 阶段 的 雌 蚊 ， 
对 新 羽化 成 蚊 .成 熟 雄 蚊 、 生 殖 营 养 周期 内 雌 蚊 和 即 
将 沾 育 的 成 蚊 引 诱 效 果 不 佳 (Foster，2008 ) 。 利 用 
成 蚊 糖 餐 植 物 活性 挥发 物 设 计 诱 捕 装 置 可 以 在 疏 虫 
发 生 季节 对 各 时 期 的 雌雄 成 蚊 始 终 具 有 引诱 力 ， 
而 具有 更 加 广阔 的 应 用 前 景 。 目 前 已 鉴定 出 多 种 对 
成 蚊 表 现 出 电 生 理 活 性 及 行为 活性 的 化 合 物 , 但 是 
如 何 筛选 成 蚊 高 效 特 异性 信息 化 合 物 , 以 及 如 何 保 
持 糖 餐 引 诱 剂 的 高 效 性 和 持久 性 ,将 是 开发 此 类 诱 
捕 装 置 焉 需 解决 的 难题 。 

研究 者 们 在 野外 条 件 下 通过 向 成 蚊 偏好 的 草本 
植物 喷洒 混 有 少量 杀 虫 剂 的 糖 洲 液 ,在 干旱 和 半 干 
旱地 区 成 功 降低 了 成 蚊 种 群 数量 ,在 蚊虫 介 生 地 悬 
挂 含 毒 糖 诱 剂 同样 取得 显著 效果 ,而 在 植被 丰富 地 
区 的 防治 效果 则 有 待 进一步 研究 。 此 外 喷洒 含 毒 糖 
溶液 对 环境 中 其 他 有 益生 物 的 影响 同样 值得 关注 。 
Khallaayoune 等 (2013 ) 在 野外 条 件 下 向 非 开 花 绿 色 
植物 喷洒 混 有 呐 虫 胺 的 糖 溶液 后 调查 发 现 3 周 内 可 
将 成 蚊 数 量 降低 70% , 而 对 授粉 昆虫 并 无 显著 影 
响 , 其 室内 试验 同样 证 实 其 对 狼 蛛 和 步 甲 等 捕食 性 
天 敌 无 致死 效果 ,显示 出 合 毒 糖 溶液 在 蚊虫 防治 中 
的 良好 应 用 前 景 。 

大 多 数 的 吸血 双 翅 目 昆 虫 都 需要 摄食 糖分 ,其 
PER ORL RER AN BE aT BED Be — He a E Be oe 
(Stone and Foster, 2013 ) 。 因 而 , 糖 和 餐 在 蚊虫 之 外 的 
其 他 一 些 重要 的 卫生 害虫 和 城市 昆虫 生命 活动 中 同 
样 具有 重要 作用 。 野 外 条 件 下 通过 向 草本 植物 喷洒 
含 毒 糖 溶 液 已 经 对 巴 氏 白 蛤 Phlebotomus papatasi 表 
现 出 良好 的 防治 效果 ( Müller and Schlein, 2011) , 实 
验 室 条 件 下 用 糖 溶 液 作 为 德国 小 归 Blattella 
germanica 的 诱 食 剂 则 可 显著 减少 杀 虫 剂 用 量 ( Gore 
and Schal, 2004) 。 利 用 昆虫 摄取 糖 餐 的 习性 ,在 糖 
溶液 中 加 入 少量 杀 虫 剂 ,为 提升 杀 虫 效率 减少 杀 虫 
剂 用 量 、 延 缓 抗 药 性 形成 提供 了 新 思路 。 
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